Spektrographische Untersuchungen von Geschossen der
Faustfeuerwaffen *.

Von
Prof. Dr. W. Schwarzacher,

Vorstand des Institutes fiir gerichtliche Medizin der Universitit Heidelberg.

Mit 2 Textabbildungen.

Ein praktischer Fall gab die Anregung zu den nachstehend beschrie-
benen Untersuchungen; es lag bei diesem Falle einer todlichen SchufB-
verletzung die Aufgabe vor, durch eine Untersuchung der im SchuB-
kanale aufgefundenen GeschoBsplitter irgendwelche Anhaltspunkte zur
Ausforschung des zun#chst unbekannten Taters zu gewinnen. Ander-
weitige, vom Zufall begiinstigte Umstinde brachten selir bald eine volle
Klérung des Tatbestandes, so dal dem Ergebnisse der oben erwihnten
Untersuchungen nur mehr der Charakter einer bestitigenden Fest-
stellung zukam. Die begonnenen Studien wurden aber auf erweiterter
Grundlage fortgesetzt und es soll nun daritber kurz berichtet werden.

Von verschiedener Seite wurde darauf hingewiesen, daB eine che-
‘misch-analytische Untersuchung eines aufgefundenen Geschosses oder
GeschoBteilchens wesentlich zur Aufklirung eines Kriminalfalles beizu-
tragen vermag; es seien nur die einschligigen Angaben im Hofmann-
Haberdaschen Lehrbuche der gerichtlichen Medizin®, im Handbuche
fiir Untersuchungsrichter von H.Gross* und in der H. Fischerschen
Monographie? angefithrt. Uber einen interessanten Fall, bei welchem
die chemisch-analytische Untersuchung des in der Leiche aufgefundenen
Projektiles die Uberfithrung des Titers bewirkte, berichtet Schiitze
im Arch. Kriminalantrop.8. In letzter Zeit hat auch Brining® bei der
Mitteilung eines einschligigen Falles diese Frage gestreift; der genannte
Autor berichtet, dal- bei der , mikroskopischen Untersuchung eines
Geschofisplitters weder Nickel- noch Kupferspuren festgestellt wurden,
‘In grofem Stile haben sich wihrend des Weltkrieges franzésische
TForseher,v vor allen 4. de Gramont®* mit diesem Problem beschéftigt; so
‘hat z. B. Gramont im Dienste der ,,nationalen Verteidigung Bruch-
-gtiicke von Granaten des Ferngeschiitzes, das Paris beschossen hat,
untersucht

* Vorgetragen auf der 17. Tagung der deutschen Gesellschaft fur gerlchthche
und soziale Medizin in Hamburg, September 1928.
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Die eigenen Versuche verfolgten den Zweck, die chemische Zusam-
mensetzung moglichst kleiner Geschofiteilchen zu ergriinden und zu
untersuchen, ob Projektile gleicher Herkunft auch immer den gleichen
stofflichen Aufbau erkennen lassen wiirden. Bei dieser Fragestellung
war die moderne quantitative spektrographische Untersuchungsart —
vor allem im Gebiete der ultravioletten Strahlen — die gegebene Me-
thode. Bekanntlich zeigen unter gleichen, giinstig gew#hlten Versuchs-
bedingungen eine grof3e Zahl von Elementen, vor allem Metalle im Funken-
spektrum bei fallender Konzentration in einer Legierung oder in einer
Losung immer weniger ihre charakteristischen Linien; man hat diese
_ iibrigbleibenden Linien als ,letzte Linien* bezeichnet. Es ist also bei
dieser Art der Untersuchung eines Metallgemisches mdoglich, einerseits
qualitativ die einzelnen Komponenten desselben zu erkennen und auch
andererseits — wenigstens in groben Umrissen — ihren quantitativen
Anteil an einem Gemische festzustellen. Diese Methode der spektro-
graphischen Analyse besitzt noch den weiteren Vorzug, ganz auBer-
ordentlich empfindlich zu sein und bietet den Vorteil, — sozusagen mit
einem Schlage — in kurzer Arbeitszeit ein iibersichtliches Resultat zu
ergeben. Im einzelnen wurde so vorgegangen, daB kleinste Teilchen
handelsméfig erhéltlicher Projektile fiir Faustfeuerwaffen in Salpeter-
sdure gelost wurden. Das Gewicht der eingewogenen Teilchen betrug
durchschnittlich 1/, mg; der Gehalt der jeweils hergestellten Stamm-
I6sung 1/,% ; durch dekadisch abgestuftes Verdiinnen wurden weitere
Losungen von 0,1% bis 0,0001% Gehalt hergestellt. Diese Metallosun-
gen wurden in einem kondensierten Funken zwischen Kohlenelektroden
verdampft; zur Unterdriickung der stérenden Luftlinien war noch eine
Selbstinduktion von etwa 1.10° cm eingeschaltet. Die Aufnahmen er-
folgten mit einem Quarzspektrograph* in der Art, dafl durch Verschieben
einer Spaltblende immer 6 zusammen gehorende Spektren iibereinander
zu liegen kamen. Die nachfolgende Abbildung 1 ist nach einer Original-
platte hergestellt; das jeweils erste Spektrum enthilt die Linien und
Banden des ,,leeren‘ Kohlenfunken, die anschliefenden Zeilen zeigen
das Linienspektrum der Metallosungen bei fallender Konzentration
des Gehaltes. Die Linien wurden mit Hilfe eines MeBmikroskopes mit
einer Genauigkeit von - 1 Angstrém-Einheiten bestimmt und an Hand
von Tabellen identifiziert**.

Das Ergebnis der bisher angestellten Versuche ist in der beigefiigten
Abbildung zusammengefalt. Insgesamt wurden 10 verschiedene Sorten
von (eschossen, zum Teil auch getrennt als , Mantel und ,,Kern®,
untersucht. Mehrfach wiederholte Aufnahmen von Proben gleicher

* Von C. Zeiss, Jena.
** Zur erstmaligen Eichung des Spektrographen dienten Aufnahmen eines
Au-Ag-Spektrums nach Angaben J. H. Polloks und A. G. G. Leonards®,
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Herkunft ergaben durchweg gleichartige Liniengruppen. In der tabel-
larischen Zusammenstellung sind die gefundenen Elemente in Vertikal-
reihen nebeneinandergestellt; die verschieden hohen Sdulen auf den
einzelnen Querlinien sollen zum Ausdruck bringen, bis zu welchem
Grade der Verdiinnung die gefundenen Bestandteile nachzuweisen sind.
Um einem Irrtume vorzubeugen, sei erwdhnt, daB diese Art der Dar-
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Abb. 1.

stellung nicht etwa die perzentuelle Zusammensetzung anzeigt, sondern
nur erkennen 1aBt, welche Stoffe vorhanden und in welcher Verdiinnung
des Ausgangsmateriales sie noch nachzuweisen sind ; dieses letztgenannte
Verhalten ist eindeutig — wenn auch nicht verhdltnisméBig — durch
die Art des Stoffgemenges, aus welchem die GeschoBsplitter bestehen,
bestimmt. Ein Blick auf die Tafel zeigt weiter, dall vor allem in den
Legierungen der GeschoBmaéntel gelegentlich recht seltene Elemente,
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“wie Se, V und Zr angetroffen wurden. Es ist einleuchtend, daB der
Nachweis gerade derartiger seltener Elemente bei einer vergleichenden
Untersuchung eines gefundenen GeschoBsplitters mit einem etwa vor-
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Abb. 2.

1. Mantel, 9 mm Spitzgescho8 {iir Rep.-Pistole Mo 8
2. Xern, 9 ,, » 3 5 3
3. Mantel, ¥ ,, Ogivalgescho3 ,, s »
4. Kern, 9 ,, »

» 2 »
5. 11 mm Revolverprojektil (von einem Selbstmordfalle
stammend)

6. Mantel, 6,35 mm Ogivalgescho8 fiir Rep.-Pistolen

7. Kern, 635 ,, » » 2

8. Mantel, 7,65 ,, SpitzgeschoB ,, .

9. Kern, 7,65 |, » 2 »

10. Mantel, 7,65 ,, OgivalgeschoB ., »

11. Kern, %65 ,, . » 5

12. Mantel, franzds. 8,25 mm Revolverprojektil

18. Kern, ’ 825 , '

14. Mantel, " 515 ,, »

15. Xern, " 5,7 ,, »

16. 7,65 mm VollbleigeschoB fiir Revolver

17. 765 ,, . ., Rep.-Pistolen
18. 9 " ' ;s Revolver

handenen Munitionsvorrat eines vermutlichen Titers von besonderer
Bedeutung sein kann.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dall eine analytisch-spek-
trographische Untersuchung auch aller kleinster GeschoBteilchen eine
weitreichende Kenntnis ihrer charakteristischen stofflichen Zusammen-
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setzung vermittelt, so daf im. Einzelfalle oft kriminalistisch wichtige -
Anhaltspunkte iiber die Herkunit eines Geschosses gewonnen werden
konnen. Die tiberaus grofe Empfindlichkeit dieser Methode legte ferner
den Gedanken nahe, mit ihrer Hilfe auch die minimalen Metallspuren,
die im Bereiche des Einschusses zu erwarten sind, aufzudecken. Vor-
versuche, die u. a. in der Weise angestellt wurden, dafl die Metallionen
durch Elektrolyse freigemacht wurden, haben schon zu verwertbaren
Ergebnissen gefithrt. Ein auvsfiihrlicher Bericht iiber diese letztgenann-

ten Untersuchungen soll aber einem spéteren Zeitpunkte vorbehalten
bleiben. ‘

Nachtrag.

Wiahrend der Drucklegung erhielt ich Kenntnis von nachstehend
genannter Abhandlung, die sich mit &hnlichen Problemen und Methoden,
wie im Vorangehenden geschildert, beschaftigt. Bayle et Amy: Sur
un perfectionnement apporté & la technique de l’analyse spectrale.
Application 4 l'expertise judiciaire (Ann. Méd. 1ég. 8, 525—531. 1928).
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